
BAREM clasa a IX-a 

1. Justificarea faptului că ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )nffffff ++++ KK 21,,21,1  sunt 333 ,,2,1 nK , în 
această ordine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 puncte 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) 1331111 233 +−=−−=−++−++= nnnnnffnffnf KK  pentru orice 
2≥n  şi ( ) 11 =f  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 puncte 

2. Ecuaţia este de forma aAaA =−+10  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 

AAa −≥≥ 109  implică ( ) 17110
2
=+≤A , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 puncte 

Finalizare: 16=A  şi numărul este 169  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 
Notă: Orice soluţie care afirmă doar că 169 verifică va primi 1 punct 

3. Fie '',,'',,,, ADtBAxDAdCDcBCbABa ====== K  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 punct 

baBBBAx 2'' +−=+=  şi analoagele . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 
xyztaxba −−−−==−= 248162 K  de unde cum 0=+++ tzyx , rezultă 

( )tzya 7315
1 ++=  şi analoagele . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 puncte 
Finalizarea cu afirmarea unicităţii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 punct 

4. a) Pentru 6=n , considerăm vectorii ce unesc centrul unui hexagon regulat cu vârfurile  
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 punct 

Inducţie după n , pentru { }nvvA ,,1 K= .  Există jiAvv ji ≠∈ ,,  astfel ca Avv ji ∉+ . Luăm 

{ }jin vvvvB += ,,,1 K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 puncte 

b) Fie { }nOXOXA ,,1 K= . Alegem două axe neparalele de versori vu,  şi neparalele cu nici 

unul dintre vectorii nni XXXXniOA 121 ,,,,,1, −= KK  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 punct 

Fie vbuaOX iii += . Mulţimea { }naaaM K,, 21=  de numere reale are proprietatea analoagă 
cu ( )S . Fie a  cel mai mare element al ei. Avem 0>a  şi există 0, >cb  cu cbcba ≠+= , . Pentru 
cel mai mic element 'a  al mulţimii M , există Bcb ∈','  cu '',0',' cbcb ≠<  astfel ca ''' cba += , deci 
M  are cel puţin 6 elemente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 
 


